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A. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN  (CPL) PROGRAM STUDI 

Tabel 1. Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) Program Studi 

P/1 : Menguasai konsep teoretis struktur, sifat, dan perubahannya baik pada energi 

maupun kinetiknya, identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, 

sintesis bahan kimia mikromolekul dan terapannya 

KU/1 : Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks 

pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan/atau teknologi 

sesuai dengan bidang keahliannya 

   

 

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN  (CPL) YANG DIBEBANKAN KEPADA 

MATA KULIAH   

 Tabel  2. Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) Program Studi 

P/1 : Menguasai konsep teoretis struktur, sifat, dan perubahannya baik pada energi 

maupun kinetiknya, identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, 

sintesis bahan kimia mikromolekul dan terapannya 

KU/1 : Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks 

pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan/atau teknologi 

sesuai dengan bidang keahliannya 

 

 

C. CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK) DAN SUB-CAPAIAN 

PEMBELAJARAN MATA KULIAH (SUB-CPMK) 

Tabel 3. Rumusan CPMK dan Sub-CPMK 

CPMK : Mampu menjelaskan jenis dan sifat kimia bahan tambang, prinsip 

pengolahan bahan tambang dan ekstraksi bahan bernilai ekonomis, 

penerapannya dalam industri, dan kaitannya dengan isu lingkungan 

serta keselamatan dan kesehatan kerja terkait penambangan. 

Sub-CPMK 1 : Menjelaskan pengertian dan ruang lingkup Kimia Bahan Tambang, 

serta klasifikasi bahan tambang 

Sub-CPMK 2 : Menjelaskan sifat kimia bahan tambang 

Sub-CPMK 3 : Menjelaskan bagaimana mengolah bahan tambang 

Sub-CPMK 4 : Mendeksripsikan cara mengekstrak bahan bernilai ekonomis 



Sub-CPMK 5 : Menjelaskan aplikasi dan pemanfaatan bahan hasil pertambangan 

Sub-CPMK 6  Menjelaskan kaitan antara pertambangan dan lingkungan 

Sub-CPMK 7  Menjelaskan tentang keselamatan dan kesehatan kerja dalam 

pertambangan 

 

 

D. KETERKAITAN ANTARA CPL DAN SUB-CPMK 

Tabel 4. Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK (%): 

Sub-CPMK CPL 1 CPL 2 Total 

Menjelaskan pengertian dan ruang lingkup 

Kimia Bahan Tambang, serta klasifikasi bahan 

tambang 

10  10 

Menjelaskan sifat kimia bahan tambang 10  10 

Menjelaskan bagaimana mengolah bahan 

tambang 

10  10 

Mendeksripsikan cara mengekstrak bahan 

bernilai ekonomis 

 25 25 

Menjelaskan aplikasi dan pemanfaatan bahan 

hasil pertambangan 

 10 10 

Menjelaskan kaitan antara pertambangan dan 

lingkungan 

 10 10 

Menjelaskan tentang keselamatan dan 

kesehatan kerja dalam pertambangan 

 25 25 

Jumlah 30 70 100 

 

E. BENTUK PEMBELAJARAN 

Bentuk-bentuk pembelajaran yang dilaksanakan dapat dilihat pada Tabel 5 berikut: 

Tabel 5. Bentuk Pembelajaran 

Kuliah : Pembelajaran pada mata kuliah Kimia Bahan Tambang 

dirancang untuk memberikan pemahaman komprehensif 

mengenai karakteristik, pengolahan, serta pemanfaatan bahan 

tambang dalam konteks ilmiah dan aplikatif. Bahan kajian 

mencakup klasifikasi bahan tambang, sifat kimia bahan 

tambang, proses pengolahan dan ekstraksi bahan bernilai 

ekonomis, pemanfaatan hasil pertambangan, serta aspek 

lingkungan dan keselamatan kerja dalam kegiatan 

pertambangan.Melalui pembelajaran ini, diharapkan mahasiswa 

mampu mengintegrasikan konsep kimia bahan tambang secara 

sistematis serta menerapkannya dalam memahami proses 

industri pertambangan secara ilmiah, berkelanjutan, dan 

berwawasan lingkungan. 



Praktikum : - 

Tugas : Pembelajaran pada mata kuliah Kimia Bahan Tambang melalui 

penugasan dirancang untuk memperkuat pemahaman 

konseptual sekaligus mengembangkan kemampuan analisis, 

sintesis, dan pemecahan masalah mahasiswa dalam konteks 

pertambangan. Penugasan diberikan sebagai bagian integral dari 

proses pembelajaran untuk mendukung ketercapaian capaian 

pembelajaran pada topik klasifikasi bahan tambang, sifat kimia 

bahan tambang, proses pengolahan, ekstraksi bahan bernilai 

ekonomis, pemanfaatan hasil pertambangan, serta aspek 

lingkungan dan keselamatan kerja. Melalui bentuk 

pembelajaran tugas ini, diharapkan mahasiswa mampu 

memahami konsep kimia bahan tambang secara lebih 

mendalam, serta mampu mengaplikasikannya dalam 

menganalisis proses pertambangan secara ilmiah, sistematis, 

dan berwawasan lingkungan serta keselamatan kerja. 

  

F. METODE PEMBELAJARAN 

Metode pembelajaran yang dilaksanakan dapat dilihat pada Tabel 6 berikut. 

Tabel 6. Bentuk Pembelajaran 

Diskusi kelompok : Metode diskusi kelompok mendorong mahasiswa untuk 

saling bertukar ide, menganalisis kasus, serta 

menyelesaikan permasalahan berdasarkan pendekatan 

analitis secara kolaboratif. Melalui diskusi kelompok, 

mahasiswa tidak hanya memperdalam pemahaman 

materi, tetapi juga melatih keterampilan berpikir kritis, 

komunikasi ilmiah, dan kerja sama tim dalam konteks 

akademik. 

Studi kasus : - 

Pembelajaran berbasis 

proyek 

: - 

 

G. TEKNIK ASESMEN 

Teknik asesmen dapat dilihat pada Tabel 7 berikut. 

Tabel 7. Teknik Asesmen 

Jenis 

Pengukuran 

Metode Pengukuran Alat Ukur 

Tes UTS Tes tertulis essay, jawaban 

 UAS Tes tertulis essay, jawaban 



Non-Tes Tugas Rubrik 

 Aktivitas  Rubrik, Presentasi Kelompok 

 

 

 

 

 

 



H. RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS) MATA KULIAH 

 UNIVERSITAS SAM RATULANGI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

JURUSAN/PROGRAM STUDI BIOLOGI 

RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS) 

Nama Mata Kuliah Kode Mata Kuliah Bobot (sks) Semester Tanggal Penyusunan 

KIMIA BAHAN 

TAMBANG 

KIM 3262 2 6 21 Maret 2024 

Otorisasi Nama Koordinator 

Pengembang RPS 

Koordinator Bidang Keahlian 

(Jika Ada) 

Korprodi 

Dr. Ir. Audy Denny Wuntu 

M.Si 

Prof. Dr. Henry F. Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

Prof. Dr. Henry F. Aritonang, S.Si., M.Si. 

Capaian 

Pembelajaran (CP)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CPL-PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) Yang Dibebankan Pada Mata Kuliah  

P/1 Menguasai konsep teoretis struktur, sifat, dan perubahannya baik pada energi maupun kinetiknya, 

identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, sintesis bahan kimia mikromolekul dan 

terapannya 

KU/1 Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks pengembangan atau 

implementasi ilmu pengetahuan dan/atau teknologi sesuai dengan bidang keahliannya 

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)  

1 Mampu menjelaskan jenis dan sifat kimia bahan tambang, prinsip pengolahan bahan tambang dan 

ekstraksi bahan bernilai ekonomis, penerapannya dalam industri, dan kaitannya dengan isu 

lingkungan serta keselamatan dan kesehatan kerja terkait penambangan. 

SUB-CPMK 

1. Menjelaskan pengertian dan ruang lingkup Kimia Bahan Tambang, serta klasifikasi bahan tambang 

2. Menjelaskan sifat kimia bahan tambang 

3. Menjelaskan bagaimana mengolah bahan tambang dan  

4. Mendeksripsikan cara mengekstrak bahan bernilai ekonomis 

5. Menjelaskan aplikasi dan pemanfaatan bahan hasil pertambangan 

6 Menjelaskan kaitan antara pertambangan dan lingkungan 

7 Menjelaskan tentang keselamatan dan kesehatan kerja dalam pertambangan 



Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK (%): 

 

Sub-CPMK CPL 1 CPL 2 Bobot Keterkaitan 

Menjelaskan pengertian dan ruang 

lingkup Kimia Bahan Tambang, serta 

klasifikasi bahan tambang 

10  10 

Menjelaskan sifat kimia bahan tambang 10  10 

Menjelaskan bagaimana mengolah 

bahan tambang dan  

10  10 

Mendeksripsikan cara mengekstrak 

bahan bernilai ekonomis 

 25 25 

Menjelaskan aplikasi dan pemanfaatan 

bahan hasil pertambangan 

 10 10 

Menjelaskan kaitan antara 

pertambangan dan lingkungan 

 10 10 

Menjelaskan tentang keselamatan dan 

kesehatan kerja dalam pertambangan 

 25 25 

Jumlah 30 70 100 
 

Deskripsi Singkat Mata 

Kuliah 

Mata Kuliah Kimia Bahan Tambang" membicarakan tentang sifat-sifat kimia dari berbagai jenis bahan 

tambang, termasuk di dalamnya bahan galian dan produk turunannya, serta proses penambangan, proses 

pengolahan, aplikasinya dalam industri, dan kaitannya dengan masalah lingkungan. 

Bahan Kajian/Materi 

Pembelajaran 

1. Definisi, ruang lingkup, dan klasifikasi bahan tambang 

2. Sifat kimia bahan tambang 

3. Pengolahan bahan tambang 

4. Ekstraksi bahan bernilai ekonomis 

5. Aplikasi dan pemanfaatan bahan hasil pertambangan 

6. Pertambangan dan lingkungan 

7. Keselamatan dan kesehatan kerja 

Daftar Referensi Utama 

1. Day, A., Mining Chemicals Handbook, Revised Edition 2002, Cytec Industries Inc. 

Pendukung 



1. M.J. Nicol, C.A. Fleming and R.L. Paul, The Chemistry of the Extraction of Gold in The Extractive 

Metallurgy of Gold, 1991 

2. Y.A. El-Nadi, Solvent Extraction and Its Applications on Ore Processing and Recovery of Metals: 

Classical Approach, 2016 

Nama Dosen Pengampu 1. Prof. Dr. Henry F. Aritonang, M.Si. 

2. Ridho Bonaventura, S.Si., M.Si 

 

Mata Kuliah Prasyarat 

(jika ada) 

 

 

 

 

Perte

muan 

Sub-CPMK 

(kemampuan 

Akhir yang 

Direncanakan

) 

Bahan Kajian 

(Materi 

Pembelajaran

) 

Bentuk dan 

Metode 

Pembelajaran  

[Media & 

Sumber 

Belajar]  

Estimasi 

Waktu 

(Jam) 

 

Tugas 

Mahasiswa 

Penilaian 

Kriteria & 

Bentuk  

 

Indikator  

 

Bobot  

(%)  

 

1 Definisi, ruang 

lingkup, dan 

klasifikasi 

bahan tambang 

 

Definisi, ruang 

lingkup, dan 

klasifikasi 

bahan tambang 

 

• Bentuk: 

Metode: 

Tanya-Jawab 

 

    0 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

ceramah 

 

Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 

Aktivitas di luar 

kelas: 

menelusuri 

literatur 

PT:3x60'; 

BM: 

3x60' 



menyangkut 

struktur atom, 

ikatan kimia, 

sifat periodik 

unsur, sistem 

asam basa, dan 

pembentukan 

kompleks 

2 Sifat kimia 

bahan tambang 

Sifat kimia 

bahan tambang 

Bentuk: 

Kuliah  

• Metode: 

Diskusi 

Kelompok 

  Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk: 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Ceramah 

 

Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 

3 Sifat kimia 

bahan tambang 

Sifat kimia 

bahan tambang 

Bentuk: 

Kuliah  

 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Ceramah 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

5 



Media: 

proyektor LCD 
• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk: 

non-tes 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

Aktivitas di luar 

kelas: menyusun 

ringkasan hasil 

diskusi 

PT: 3x50'; 

BM: 

3x60' 

  

4 Pengolahan 

bahan tambang 

Pengolahan 

bahan tambang 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Diskusi 

kelompok 

 
Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 

 

PT: 3x50'; 

BM: 

3x60' 

 

 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk: 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

5 



kreativitas 

5 Pengolahan 

bahan tambang 

Pengolahan 

bahan tambang 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Ceramah 

 
Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 

 

PT: 3x50'; 

BM: 

3x60' 

 

 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk: 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media: 

proyektor LCD 

 

6 Pengolahan 

bahan tambang, 

Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis 

Pengolahan 

bahan 

tambang, 

Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Ceramah 
 

Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk: 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

10 

Aktivitas di luar 

kelas: menyusun 

ringkasan hasil 

diskusi 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 



7 Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Ceramah 

 
Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media: 

proyektor LCD 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 

8 Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Ceramah 

 
Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

10 

Aktivitas di luar 

kelas: menyusun 

ringkasan hasil 

diskusi 

BM: 

2x3x60' 

 Ujian Tengah Semester (UTS)  
 

 

 

 
 



9 Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis 

Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode : 

Responsi 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Tanya Jawab 

 

Media: 

proyektor LCD 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 

10 Pengolahan 

bahan tambang, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Pengolahan 

bahan 

tambang, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Ceramah 

 

Media: 

proyektor LCD 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 



11 Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Ceramah 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media: 

Modul/Bahan 

Ajar  

TM: 

3x50' 

BM: 

3x60' 

12 Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Ektraksi bahan 

bernilai 

ekonomis, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media:  

Modul/Bahan 

Ajar 

  Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

10 

Aktivitas di luar 

kelas: menyusun 

ringkasan hasil 

diskusi 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 



13 Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Ceramah 

 

 
 

 

 

 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media: 

proyektor LCD 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 

14 Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

Media: 

proyektor LCD 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

5 

Aktivitas di luar 

kelas: menyusun 

ringkasan hasil 

diskusi 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 



15 Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Diskusi 

kelompok 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

10 

Aktivitas di 

kelas: 

• Metode: Studi 

Kasus 

 

Media:  

Modul/Bahan 

Ajar 

PT:3x50'; 

BM: 

3x60' 

16 Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Bentuk: 

Kuliah 

• Metode: 

Ceramah 

• Metode : 

Tanya-Jawab 

 

TM: 

3x50' 
 Luaran:  

• ringkasan 

diskusi 

Kriteria:  

• keaktifan dalam 

diskusi 

• kualitas 

ringkasan 

diskusi 

Bentuk 

non-tes 

Keaktifan 

diskusi: 

• keaktifan 

berdiskusi 

Kualitas 

ringkasan 

diskusi: 

• kelengkapan 

konsep 

• ketepatan 

konsep 

kreativitas 

10 

 Ujian Akhir Semester (UAS)  

        100 

Catatan:  

TM=tatap muka, PT=penugasan terstuktur, BM=belajar mandiri  



I. PENJADWALAN MATA KULIAH 

Tabel 8. Jadwal Pelaksanaan Pembelajaran 

Pertemuan Tanggal Waktu Ruang Bahan Kajian Dosen 

Pengampu 

1 11-02-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Definisi, 

ruang 

lingkup, dan 

klasifikasi 

bahan 

tambang 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

2 18-02-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Sifat kimia 

bahan 

tambang 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

3 25-03-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Sifat kimia 

bahan 

tambang 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

4 04-03-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pengolahan 

bahan 

tambang 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

5 11-03-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pengolahan 

bahan 

tambang, 

Ekstraksi 

bahan bernilai 

ekonomis 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

6 18-03-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Ektraksi 

bahan bernilai 

ekonomis 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

7 25-03-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

8 08-04-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Ridho 

Bonaventura, 

S.Si., M.Si 

 22-04-2025  UTS 

9 29-04-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Ektraksi 

bahan bernilai 

ekonomis 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

10 06-05-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pengolahan 

bahan 

tambang, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

11 20-05-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Ektraksi 

bahan bernilai 

ekonomis, 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 



Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

12 26-05-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Ektraksi 

bahan bernilai 

ekonomis, 

Pemanfaatan 

hasil 

pertambangan 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

13 27-05-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

14 03-06-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

15 10-06-2025 10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

16 12-06-2025 

 

10.00-11.40 Ruang 

Kuliah A.2 

Pertambangan 

dan 

lingkungan,  

Keselamatan 

dan kesehatan 

kerja 

Prof. Dr. 

Henry F. 

Aritonang, 

S.Si., M.Si. 

 19-06-2025 10.00-11.40 UAS 

 

 

J. PROSEDUR PENGUKURAN CPMK 

1. Pengukuran CPMK 

Prosedur pengukuran ketercapaian CPL (Capaian Pembelajaran Lulusan) melibatkan 

beberapa tahapan, dimulai dari penentuan CPL, identifikasi indikator, hingga evaluasi dan 

analisis hasil. Tujuannya adalah memastikan lulusan telah mencapai kompetensi yang 

diharapkan sesuai dengan CPL yang telah ditetapkan.  

1. Penetapan Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL): 

- Program studi (prodi) menetapkan CPL yang ingin dicapai oleh lulusannya.  



- CPL harus sesuai dengan standar nasional dan/atau standar yang lebih tinggi 

(misalnya, standar internasional).  

- CPL dapat dibagi menjadi beberapa tingkat, misalnya tingkat pengetahuan, 

keterampilan, dan sikap.  

2. Identifikasi Indikator: 

- Untuk setiap CPL, perlu diidentifikasi indikator-indikator yang dapat digunakan 

untuk mengukur ketercapaiannya.  

- Indikator harus jelas, terukur, dan dapat diimplementasikan dalam proses 

pembelajaran.  

3. Perancangan Asesmen: 

- Dosen perancangan asesmen (penilaian) yang sesuai dengan indikator dan CPL yang 

telah diidentifikasi.  

- Asesmen dapat berupa tes (misalnya, kuis, UTS, UAS), tugas, proyek, atau observasi.  

- Asesmen harus valid dan reliabel, serta dapat memberikan informasi yang akurat 

tentang ketercapaian CPL.  

4. Pelaksanaan Asesmen: 

- Dosen melaksanakan asesmen kepada mahasiswa sesuai dengan rencana yang telah 

disusun. 

- Data hasil asesmen dikumpulkan dan dianalisis untuk mengetahui ketercapaian CPL.  

5. Analisis dan Evaluasi: 

- Data hasil asesmen dianalisis untuk menentukan tingkat ketercapaian CPL.  

- Evaluasi dilakukan untuk melihat sejauh mana CPL telah dicapai oleh mahasiswa.  

- Evaluasi juga dapat digunakan untuk melakukan perbaikan dalam proses 

pembelajaran.  

6. Pelaporan dan Pemetaan: 

- Hasil analisis dan evaluasi dilaporkan kepada pihak terkait (misalnya, dosen, prodi, 

dan pengelola pendidikan). 

- Pemetaan ketercapaian CPL dapat dilakukan untuk melihat bagaimana kontribusi 

setiap mata kuliah terhadap pencapaian CPL.  

7. Kaji Ulang dan Peningkatan: 

- Kaji ulang ketercapaian CPL dilakukan secara berkala untuk mengevaluasi efektivitas 

kurikulum dan pembelajaran.  

- Hasil kaji ulang digunakan untuk melakukan perbaikan dan peningkatan dalam proses 

pembelajaran.  



2. Pembahasan Pengukuran Ketercapaian CPL 

Tabel 9. Instrumen Asesmen Sub-CPMK 

SU-CPMK KOMPONEN  DAN BOBOT TOTAL 

UTS Tugas Kuis Praktikum Studi 

Kasus 

Proyek UAS 

Menjelaskan 

pengertian dan 

ruang lingkup 

Kimia Bahan 

Tambang, serta 

klasifikasi bahan 

tambang 

 10%      10 

Menjelaskan sifat 

kimia bahan 

tambang 

10%       10 

Menjelaskan 

bagaimana 

mengolah bahan 

tambang dan  

10%       10 

Mendeksripsikan 

cara mengekstrak 

bahan bernilai 

ekonomis 

    25%   25 

Menjelaskan 

aplikasi dan 

pemanfaatan bahan 

hasil pertambangan 

 10%      10 

Menjelaskan kaitan 

antara 

pertambangan dan 

lingkungan 

  10%     10 

Menjelaskan 

tentang 

keselamatan dan 

kesehatan kerja 

dalam 

pertambangan 

    25%   25 

Jumlah 20% 20% 10%  50%   100 

 

 

 

 



No. Nama Mahasiswa CPL 1 CPL 2 Capaian   Kategori 

Sub-CPMK 1 

(10%) 

Sub-CPMK 2  

(10%) 

Sub-CPMK 

3 (10%) 

Sub-CPMK 

4 (25%) 

Sub-CPMK 

5 

(10%) 

Sub-CPMK 

6 

10%) 

Sub-CPMK 

7 

(25%) 

  Tugas (10%) UTS (10%) UTS (10%) Studi Kasus 

(25%) 

Tugas 

(10%) 

Kuis 

(10%) 

Studi Kasus 

(25%) 

NA NH  

1. Dion Warouw 75 80 82 81 85 84 82 81.5 A  

2. Avrili  Gamelia Arlein 

Waworundeng 80 90 85 89 90 92 89 

88.5 A  

3. Bryan Vreanrick 

Reinhart Mabuka 86 86 84 85 88 94 89 

87.5 A  

4. Cathrine Septine 

Sidabutar 80 86 81 85 90 90 90 

87 A  

5. Keira Cinta Dinanti 

Lerah 80 85 82 85 83 87 85 

84 A  

6. Anggelika Regina 

Mananggel 92 88 83 86 90 90 90 

88.5 A  

7. Indriani Lince Harimu 90 88 86 87 89 91 90 89 A  

8. Gabriella Pricillia 

Varent Karundeng 85 87 85 87 86 84 85 

85.5 A  

9. Febrinia Gloria 

Wongkar 75 80 81 81 85 85 85 

82.5 A  

10. Keisha Natalia 

Kandowangko 90 88 82 86 86 90 88 

87.5 A  

11. Cleopatra Daniela 

Nelwan 78 87 82 86 90 90 90 

87.5 A  

12. Rehuela Shalomita 

Rooroh 85 88 87 88 85 85 85 

87 A  

            

 Rata-Rata Kelas 83 86 83 86 87 89 87 86,5 A  

Tabel 10. Ketercapaian CPL Mahasiswa Berdasarkan 

Capaian Sub-CPMK 



 Nilai Sumbangan ke CPL 1 = Jml skor x 100/50 ke CPL 2 = Jml skor x 100/50    

Catatan :  

NA = Nilai Akhir 

NH = Nilai Huruf 

 



 

K. KESIMPULAN 

 

Mata kuliah Kimia Bahan Tambang (KIM 3262) merupakan mata kuliah pilihan dengan 

bobot 2 SKS yang bertujuan untuk memberikan pemahaman komprehensif tentang sifat kimia 

bahan tambang, proses pengolahan dan ekstraksi bahan bernilai ekonomis, serta 

pemanfaatannya dalam industri dengan mempertimbangkan isu lingkungan dan keselamatan 

kerja. 

Capaian pembelajaran mahasiswa menunjukkan hasil yang sangat baik, dengan nilai 

rata-rata kelas berada pada kategori A. Mahasiswa mampu menguasai konsep dasar hingga 

aplikatif melalui diskusi, ceramah, tugas, serta studi kasus yang mendorong keterampilan 

berpikir kritis dan sistematis. Proses asesmen dilakukan melalui kombinasi UTS, UAS, tugas, 

dan penilaian aktivitas diskusi. 

Secara umum, ketercapaian CPL yang dibebankan kepada mata kuliah ini—yakni CPL-

1 (penguasaan konsep teoretis) dan CPL-2 (kemampuan berpikir kritis dan sistematis)—dapat 

dikatakan tercapai dengan sangat baik, dengan distribusi beban CPL-2 sebesar 70% 

menunjukkan penekanan yang kuat pada penerapan ilmu secara praktis dan kontekstual. 

 

L. REKOMENDASI PERBAIKAN 

 

1. Penguatan Pembelajaran Berbasis Proyek (Project-Based Learning), Mahasiswa dapat 

diberikan proyek kecil yang menuntut mereka mengevaluasi proses pengolahan dan 

ekstraksi suatu logam dari mineralnya, lengkap dengan analisis ekonomi dan lingkungan. 

 

2. Diversifikasi Evaluasi Non-Tes, Penilaian non-tes seperti pembuatan infografis, video 

edukatif, atau artikel populer tentang isu-isu pertambangan kontemporer dapat 

memperluas aspek kompetensi mahasiswa dalam hal komunikasi ilmiah dan literasi 

informasi. 

 

3. Integrasi Data dan Teknologi Terkini, Penggunaan perangkat lunak pemodelan atau data 

lingkungan (misalnya citra satelit tambang) dalam pengajaran topik lingkungan 

pertambangan akan memberikan keterampilan digital yang relevan. 

 



4. Peningkatan Kolaborasi Antar Mata Kuliah, Materi ini memiliki potensi tinggi untuk 

diintegrasikan dengan mata kuliah lain seperti Kimia Lingkungan, Analisis Instrumen, 

atau Teknik Kimia, guna membangun pemahaman yang lebih lintas disiplin dan aplikatif. 

 

 



LAMPIRAN: 

 

FORMAT RENCANA TUGAS 

 

Nama Mata Kuliah : Kimia Bahan Tambang Sks : 2 (2-0) 

Program Studi : Kimia Pertemuan ke : 1 

Fakultas : MIPA    

      

A. TUJUAN TUGAS: 

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar, ruang lingkup, dan klasifikasi bahan tambang serta mengaitkannya dengan konsep dasar 

kimia (struktur atom, ikatan kimia, sifat periodik unsur, sistem asam-basa, dan pembentukan kompleks). 

 

B. URAIAN TUGAS: 

 1. Obyek Garapan: Definisi, ruang lingkup, dan klasifikasi bahan tambang serta keterkaitannya dengan konsep dasar kimia. 

 2. Batasan yang harus dikerjakan:  

Mahasiswa diminta untuk mengkaji dan menjelaskan: 

a. Pengertian bahan tambang dan ruang lingkup kimia bahan tambang 

b. Klasifikasi bahan tambang berdasarkan jenis dan nilai ekonomis 

c. Hubungan bahan tambang dengan konsep dasar kimia, meliputi: 

• Struktur atom dan konfigurasi elektron  

• Ikatan kimia dan struktur molekul  

• Sifat periodik unsur  

• Sistem asam-basa  

• Pembentukan senyawa kompleks 

 

 3. Metode/Cara Pengerjaan (acuan cara pengerjaan): 

a. Pra kelas:  

o Mahasiswa mempelajari materi melalui modul e-learning dan sumber literatur (buku/jurnal).  

o Mahasiswa mencari minimal 2 referensi ilmiah terkait klasifikasi bahan tambang. 

b. Kelas (TM): 

• Mahasiswa mengikuti pembelajaran melalui metode ceramah dan tanya jawab.  

• Mahasiswa berdiskusi dalam kelompok kecil terkait klasifikasi bahan tambang.  



• Mahasiswa menyusun dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok.  

c. Pasca kelas (BM): 

Mahasiswa menyempurnakan hasil diskusi menjadi ringkasan individu. 

 4. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan: 

Mahasiswa menghasilkan: 

• Ringkasan/rangkuman hasil diskusi (± 1–2 halaman)  

• Memuat konsep utama, klasifikasi bahan tambang, dan keterkaitannya dengan konsep kimia dasar  

• Menggunakan minimal 2 referensi ilmiah  

• Ditulis secara sistematis dan ilmiah 

 

C. KRITERIA PENILAIAN (7,5%): 

a. Proses (Keaktifan Mahasiswa) 

• Partisipasi dalam diskusi kelompok  

• Kemampuan bertanya dan menjawab  

• Keterlibatan dalam presentasi  

b. Luaran (Kualitas Tugas) 

• Kelengkapan konsep  

• Ketepatan konsep  

• Keterkaitan dengan konsep kimia dasar  

• Kerapian dan sistematika penulisan  

• Kreativitas penyajian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   



RUBRIK PENILAIAN 

 

KRITERIA 1:Keaktifan dalam diskusi (50%) 

DIMENSI Sangat 

Memuaskan  

(≥80) 

 

Memuaskan 

(65-79) 

Batas 

(55-64) 

Kurang 

Memuaskan 

(40-54) 

Di bawah 

standard 

(<40) 

SKOR 

Keaktifan mencari 

literatur 

Sangat aktif Aktif Cukup aktif Kurang aktif Tidak aktif  

Keaktifan 

berdiskusi 

Sangat aktif Aktif Cukup aktif Kurang aktif Tidak aktif  

Kualitas rangkuman Sangat baik Baik Cukup baik Kurang baik Tidak baik  

TOTAL       

 

KRITERIA 2: Kualitas ringkasan strategi konservasi suatu spesies secara perorangan (50%) 

DIMENSI Sangat 

Memuaskan  

(≥80) 

 

Memuaskan 

(65-79) 

Batas 

(55-64) 

Kurang 

Memuaskan 

(40-54) 

Di bawah standard 

(<40) 

SKOR 

Kelengkapan 

konsep 

Sangat lengkap 

(mampu 

mengembangkan 

konsep secara 

optimal) 

Lengkap 

(melebihi konsep 

minimal pada 

modul) 

Cukup lengkap 

(sesuai konsep 

minimal pada 

modul) 

Kurang lengkap 

(dibawah konsep 

minimal pada 

modul) 

Tidak lengkap 

(konsep tidak 

sesuai) 

 

Ketepatan konsep Sangat tepat 

(sesuai dengan 

logika ilmiah) 

Tepat 

 

Cukup tepat Kurang tepat Tidak tepat  

Ide baru dan 

kreativitas 

Sangat baik 

(memunculkan 

beberapa ide baru) 

Baik 

(memunculkan ide 

baru) 

Cukup baik  

(ide seperti pada 

modul) 

Kurang baik 

(ide di bawah 

tuntutan modul) 

Tidak baik 

(miskin ide) 

 

Total       

 

 



Contoh Materi Pembelajaran 

 
 

 
 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 

 

 

 

 

  



Contoh Materi Tugas 

 

 
 

Studi Kasus 

 
 

  



Soal Ujian Tengah Semester 

 
 

  



Jawaban Mahasiswa 

 

Tugas Studi Kasus 

Slide Presentasi Mahasiswa 

Kel. 1 

 
 

 
  



Kel. 2 

 
 

 
  



Kel. 3 

 
 

 
 

  



Jawaban Tugas 

 

 



 
 



 
 



 
 

 

 



Jawaban UTS 

 

 



 



 



 


